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INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
PL 00-611 WARSZAWA, ul. Filtrowa 1, www.itb.pl

KRAJOWA OCENA TECHNICZNA

ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna zostata wydana zgodnie =z rozparzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968) przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie,
na wniosek:

P.H. HAMAR Sp. J. B. i H. Grzesiak
ul. Hutnicza 7, 81-061 Gdynia

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1 stanowi pozytywna ocene wiasciwosci
uzytkowych ponizszych wyrobdéw budowlanych do zamierzonego zastosowania:

Laczniki stalowe WBS, WBW i LRMO
do mocowania oscieznic okien i drzwi

Data waznosci Krajowej Oceny Technicznej:
27 wrzesnia 2024 r.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej
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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje {gczniki stalowe WBS, WBW i LRMO
(oznaczenie typu wyrobu), produkowane przez P.H. HAMAR Sp. J. B. i H. Grzesiak, ul. Hutnicza 7,
81-061 Gdynia, w zaktadach produkcyjnych w Polsce i Chinach.

taczniki WBS i WBW skiadajg sie z czesci gwintowanej, z gwintem o statym skoku na calej
swojej diugosci oraz {ba stozkowego — w przypadku {acznikéw WBS (rysunek 1) lub tba walcowego
— w przypadku tagcznikéw WBW (rysunek 2).

taczniki LRMO skiadajg sie z trzpienia nagwintowanego z lbem stozkowym, ze stozka
rozporowego nakreconego na trzpien oraz z tulei rozporowej (rysunek 3).

. taczniki stalowe WBS, WBW sg wykonane ze stali zwyklej, weglowej, gatunku SAE 1018
wediug normy AMS 5069:1994/R5 lub gatunku SAE 1022 wedtug normy AMS 5070:1994/RG i pokryte
warstwg cynku o grubosci nie mniejszej niz 5 ym wedtug normy PN-EN ISO 4042:2018.

taczniki stalowe LRMO sg wykonane ze stali zwyklej, weglowej w klasie wlasnosci
mechanicznych nie nizszej niz 4.6 wediug normy PN-EN ISO 898-1:2009 i pokryte warstwg cynku
o grubosci nie mniejszej niz 5 um wediug normy PN-EN 1SO 4042:2018.

Ksztatt i wymiary {gcznikébw objetych niniejsza Krajowg Oceng Techniczng podano
w Zatgczniku A.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

taczniki WBS, WBW i LRMO s3 przeznaczane do wykonywania niekonstrukcyjnych zamocowar
oscieznic okien lub drzwi.

tgezniki WBS i WBW mogg by¢ stosowane w podiozach z:

— betonu zwykiego, niezarysowanego, zbrojonego lub niezbrojonego, klasy C20/25 + C50/60
wediug normy PN-EN 206+A1:2016,

— cegiet ceramicznych, petnych, klasy nie nizszej niz 15 wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015,

— cegiet ceramicznych, dziurawek, klasy nie nizszej niz 3,5 wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015,

— autoklawizowanego betonu komérkowego, o gestosci brutto w stanie suchym nie nizszej niz
600 kg/m’ oraz wytrzymalosci na §ciskanie nie nizszej niz 3,0 N/mm? wediug normy PN-EN
771-4+A1:2015.
tgczniki LRMO mogg by¢ stosowane w podiozach z:

- betonu zwykiego, niezarysowanego, zbrojonego lub niezbrojonego, klasy C20/25 + C50/60
wedtug normy PN-EN 206+A1:2016,

- cegiet ceramicznych, peinych, klasy nie nizszej niz 15 wedilug normy PN-EN 771-1+A1:2015,

— cegiet ceramicznych, dziurawek, (grubos¢ scianki nie mniejsza niz 12 mm) klasy nie nizszej niz
15 wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015,

— pustakéw ceramicznych, poryzowanych, drgzonych (grubo$¢ &cianki nie mniejsza niz 10 mm),
klasy nie nizszej niz 15 wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015,
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- pustakéw ceramicznych, drgzonych (grubosé Scianki nie mniejsza niz 12 mm), klasy nie nizszej
niz 15 wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015,

- cegiet silikatowych, petnych klasy nie nizszej niz 15 wediug normy PN-EN 771-2+A1:2015,

- autoklawizowanego betonu komérkowego, o gestosci brutto w stanie suchym nie nizszej niz
350 kg/m® oraz wytrzymaiosci na $ciskanie nie nizszej niz 2 N/mm® wediug normy PN-EN
771-4+A1:2015.

Ze wzgledu na agresywnos¢ korozyjng $rodowiska, fgczniki WBS, WBW i LRMO nalezy
stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normach PN-EN ISO 12944-2:2018 i PN-EN ISO
9223:2012.

taczniki WBS, WBW i LRMO klasyfikuje sie jako niepalne i spetniajgce wymagania klasy A1
reakcji na ogien zgodnie z normg PN-EN 13501-1+A1:2010 oraz Decyzjg Komisji Europejskiej
96/603/WE (z poznigjszymi zmianami).

Nosnosci charakterystyczne zamocowan fgcznikéw na wyrywanie z podioza i Scinanie podano
w Zalgczniku C.

W celu uzyskania no$nosci obliczeniowych zamocowania tgcznikéw WBS, WBW | LRMO, nalezy
podzieli¢ no$nos¢ charakterystyczng, podang w Zatgczniku C, przez czesciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa rowne:

- ¥m = 2,52 w przypadku wyrywania z podioza z betonu zwykiego,

- ¥Ym = 2,50 w przypadku wyrywania z pozostatych podiozy,

- ¥m= 1,25 w przypadku $cinania.

Parametry montazu i rozmieszczenia fgcznikow WBS, WBW i LRMO w podiozu podano
w Zatgczniku B.

W celu zamocowania tgcznikow WBS | WBW wierci si¢ w podiozu otwér i wkreca do niego wkret.
W celu zamocowania {gcznika LRMO wierci sie w podtozu otwor, wprowadza do niego tgcznik rozporowy
i dokrecajgc trzpien powoduje sie przesuwanie stozka rozporowego, rozwieranie tulei rozporowej
i powstanie trwalego zakotwienia.

taczniki WBS, WBW i LRMO powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem technicznym,
opracowanym z uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych, ustalef niniejsze] Krajowej
Oceny Technicznej oraz zgodnie z instrukcjg producenta dotyczgcg warunkdw wykonywania zamocowan
z uzyciem ww. fgcznikéw.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1.1. Nosnosci charakterystyczne zamocowarn tacznikéw. Nosnosci charakterystyczne
zamocowarn fgcznikow na wyrywanie z podioza i na $cinanie podano w Zatgczniku C, tablica C1.

3.1.2. Trwalosé. Powloka cynkowa o grubosci nie mniejszej niz 5 pm zapewnia trwatos¢
tacznikéw w zakresie wynikajgcym z p. 2.
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3.1.3. Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien. taczniki zostaty sklasyfikowane w klasie A1
reakcji na ogien wediug normy PN-EN 13501-1:2019, bez badan, zgodnie z Decyzjg Komisji Europejskiej
96/603/WE (z pbzniejszymi zmianami).

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych

3.2.1. No$nosci  charakterystyczne  zamocowari  {acznikéw. Badanie  nos$nosci
charakterystycznych zamocowarn {gcznikéw nalezy wykonac¢ na {gcznikach osadzonych w podiozach
wediug p. 2. Pomiaru sit nalezy dokonywa¢ za pomocg urzadzenia o zakresie dobranym do
spodziewanej wartosci sily niszczgcej, umozliwiajgcego state i powolne zwigkszanie sity az do

Zniszczenia.

3.2.2. Trwalo$é. Badanie gruboéci powioki cynkowej wykonuje sie wediug normy PN-EN ISO
2178:2016 lub PN-EN 1SO 3497:2004.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ dostarczane w kompletach,
w opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane w sposob zapewniajacy
niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych.

Sposéb znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien byé¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z 2016 r., poz. 1966, z pbdZniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1),

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

- nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowe] producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.
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Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno byé zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/20086.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stalo$ci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1866, z pdZniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 2+ oceny i weryfikacji stato$ci wtagciwos$ci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe ocenione w p. 3 stanowig badanie typu wyrobu, dopéki nie nastapig

zmiany surowcoéw, skiadnikéw, linii produkcyjnej lub zakiadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zakiadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wediug p. 5.4), prowadzone przez
Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statoSci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegblne wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg byé w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezgce,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) ksztattu i wymiardw,
b) grubosci powioki cynkowe;.
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5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie  no$nosci

charakterystycznych zamocowarn tgcznikow.

5.5. Czestotliwo$€ badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobéw. Wielkos¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacji
zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk {gcznikéw stalowych WBS, WBW i LRMO,
ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg wplyw na
spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/1140 wydanie 1 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2019 r,,
poz. 266, z pdzniejszymi zmianami) wyroby, ktdrych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moga
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny
I weryfikacji statoSci wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowag deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1 i oznakowat wyroby znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1 nie narusza uprawniefi
wynikajgcych z przepiséw o ochronie wilasnosci przemystowej, a w szczeg6lnoéci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2017 r., poz. 776, z pdzZniejszymi
zmianami). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Krajowej
Oceny Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialno$ci za ewentualne
naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jakos¢, a wykonawcow robdt budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.6. Waznosc¢ Krajowej Oceny Technicznej moze byé¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.



®
8/12 ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1 l?l=

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Normy i dokumenty zwiazane

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, wla$ciwoSci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacia ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw.
Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badar reakcji na ogieri

PN-EN 1774:2001 Cynk i stopy cynku. Stopy odlewnicze. Gaski i metal ciekty

PN-EN ISO 2178:2016 Powfoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci
powlok Metoda magnetyczna

PN-EN I1SO 3497:2004 Powfoki metalowe. Pomiary grubosci powfok. Metody spektrometrii
rentgenowskiej

PN-EN ISO 4042:2018 Czesci zlgczne. Powloki elektrolityczne

PN-EN ISO 9223:2012 Korozja metali | stopéw. Korozyjnos$¢ atmosfer. Klasyfikacja, okreslenie
i ocena

PN-EN ISO 12944-2:2018 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systeméw malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

EAD 330747-00-0601 Fasteners for use in concrete for redundant non-structural systems

ASTM A510 Standard Specification for General Requirements for Wire Rods and Coarse
Round Wire, Carbon Steel, and Alloy Steel

GB/T 701:2008 Hot rolled low carbon steel wire rods

AT-15-8707/2011 Wkrety stalowe HAMAR do mocowania oScieZnic

AT-15-8708/2011 Stalowe tgczniki rozporowe HAMAR do mocowania oscieznic

7.2. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1. Raporty kontrali jakosci tgcznikéw WBS i WBW, z 9 i 10.09.2019 r. Laboratorium HAMAR.
Gdynia 2019 .

2. Raporty z badan nosnosci tgcznikow WBS i WBW, z 11.04.2019 r. Laboratorium HAMAR.
Gdynia 2019 r.

3. LZKO00-02705/19/R36NZK. Raport z badan. Zaklad Konstrukcji Budowlanych, Geotechniki
i Betonu ITB, Katowice, 2019 r.

4. LOK-1339/A/09. Raport z badan i ocena techniczna. Zakiad Elementéw Konstrukcji
Budowlanych Oddziatu Slgskiego ITB, Katowice 2009 r.

ZALACZNIKI
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Zatgcznik A.

~)
@)
[

Rysunek A3. £acznik LRMO
1 - trzpien nagwintowany z {bem stozkowym, 2 - stozek rozporowy, 3 - tuleja rozporowa

Tablica A1. Wymiary fgcznikow WBS, WBW i LRMO

poz. | Ofneceenl L -
1 2 3 4
1 WBS @75 x L 75 42 =212
2 WBW @75 x L 7.5 42 + 212
3 LRMO @10 x L 10 72 +202
Dopuszczalne odchytki wymiarow +0,2 +0,5

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1
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Zalacznik B.
Tablica B1. Parametry montazu i rozmieszczenia fgcznikéw WBS | WBW w podiozu
Podloze
Poz. Parametr
z betonu e
zwyklego
1 2 3 4
1 Maksymalna $rednica otworu d,, mm 6 6
2 Minimalna gtebokos¢ otworu hy, mm 35 55
3 Efektywna glebokosé zakotwienia her, mm 30 50
4 Nominalna gtebokosé osadzenia hnom, mm 30 50
5 | Moment dokrecania Tinst, Nm g 3
6 Minimalna grubo&¢ podtoza hmin, mm 80 80
7 Minimalny rozstaw tacznikéw s, mm 120 120
8 Minimalna odlegtosc tgcznikow od krawedzi podtoza ¢, mm 45 45
M _ trzpieri stalowy nalezy wkrecac w podioze az do wystgpienia oporu
hm]n
[
r R o)
: vl
< & T

WBS

s - rozstaw osiowy {facznikow
¢ - odleglosc iacznika od krawedz podioza

Rysunek B1. Parametry montazu i rozmieszczenia {gcznikow rozporowych WBS i WBW

Zalacznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1140 wydanie 1
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Tablica B2. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw LRMO w podtozu

Podtoze
Poz. Parametr

z betonu —

zwyklego
1 2 3 4
1 Maksymalna $rednica otworu do,, mm 10 10
2 Minimalna gtebokos$é otworu hy, mm 75 75
3 Efektywna gleboko&¢ zakotwienia her, mm 70 70
4 Nominalna gtebokos¢ osadzenia hyom, mm 70 70
5 Moment dokrecania Tingt, Nm 3 3
6 Minimalna grubos¢ podtoza hmin, mm 80 80
7 Minimalny rozstaw tgcznikéw s, mm 250 250
8 Minimalna odlegtos¢ tacznikéw od krawedzi podioza ¢, mm 45 45

) _ trzpien stalowy nalezy wkrecac w podioze az do wystapienia oporu

s - rozstaw osowy lacznikow
¢ - odleglodé tycznika od krawedzi podicza

Rysunek B1. Parametry montazu i rozmieszczenia tgcznikéw rozporowych LRMO
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Zatacznik C.
Tablica C1. No$no&ci charakterystyczne zamocowarn tgcznikéw WBS i WBW
na wyrywanie z podtoza (Ngy) i na scinanie (Vgy)
Nosnosé charakterystyczna
Poz. Podtoze na wyrywanie z podioza
i na $cinanie, Nrx = Vrk, kN
1 2 3
1 | Beton zwykly niezarysowany, klasy C20/25 do C50/60 " 6,95
2 | Cegta ceramiczna, peina, klasy 15 2,10
3 Cegta ceramiczna, dziurawka, klasy 3,5 4 0,44
4 Autoklawizowany beton komorkowy, o gestosci brutto "
44

w stanie suchym 600 kg/m® oraz wytrzymaloéci na Sciskanie
3.0 N/mm?®

" wediug normy PN-EN 206+A1:2016
4 wediug normy PN-EN 771-1+A1:2015
¥ wediug normy PN-EN 771-4+A1:2015

Tablica C2. Nosnosci charakterystyczne zamocowan {gcznikéw LRMO
na wyrywanie z podioza (Ngy) i na scinanie (Vgg)

Nosnosé charakterystyczna

Poz. Podloze na wyrywanie z podtoza
i na scinanie, Nrk = Vrk, kN
1 2 4
1 | Beton zwykly niezarysowany, klasy C20/25 do C50/60 " 3,00
2 | Cegla ceramiczna, peina, klasy 15 * 0,50
3 Cegta ceramiczna, dziurawka (grubo$¢ $cianki nie mniejsza 045
niz 12 mm), klasy 15 ]
4 Pustaki ceramiczne, poryzowane, drgzone (grubosé scianki 0.45
nie mniejsza niz 10 mm), klasy nie nizszej niz 15 ? '
5 Pustaki ceramiczne, drazone (grubo$¢ Scianki nie mniejsza 045
niz 12 mm), klasy nie nizszej niz 15 '
Cegla silikatowa, peina klasy 15 % 0,50
Autoklawizowany beton komérkowy, o gestosci brutto
w stanie suchym 600 kg/m® oraz wytrzymatosci na $ciskanie 0,25

3 N/mm? ¥

" wediug normy PN-EN 206+A1:2016

3 wedtug normy PN-EN 771-1+A1:2015
¥ wedtug normy PN-EN 771-2+A1:2015
¥ wediug normy PN-EN 771-4+A1:2015
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